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1. ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ˸˩˥ˢмн-NW 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦн ͦͭ 30.03.2023 

 

1.1. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ζ˸͔͎͊мнη ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͦ͊͟͡͡Έͤ·ͻ ͙ 

͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ-͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͙ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ 

͍ͯͪͦͤΎ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ 

˽́˴ ζ˸˩˥ˢηΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζˢ˨˴̂-нлллҌηΣ ζ˸˩˥ˢ-ˤ͔͋η ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ SCADA 

͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ ͙͙͡ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦ. ˻ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͍ ͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ 

͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ΄͙͔ͤΦ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͦ ͫͤ͊΅͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ. 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ 

¶ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ Cortex-Mп ;͚͊ͫͭͦͭͦ мсу˸˥ͼ 

¶ ͒ͦ рмн ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ 

¶ Ethernet 10/100BASE-T 

¶ 4 ͨ ͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 

¶ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Modbus RTU/Modbus TCP 

¶ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ поо ˸˥ͼ ͙͙͡ нплл ˸˥ͼ сLoWPAN 

¶ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͚ ̂˴ˤ-͔ͣͦ͒ͣ ͒͡Ύ ͪκͫ MOTOROLA Bell нлнΣ ˾́˸-64 GMSK/FFSK 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ΄͙͔ͤ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͊ͣͤ͘· 

¶ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

¶ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͍͙͔ͯͪͪͦ͊ͤ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ FBD (Function Block Diagram) 

¶ ͖͔ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

¶ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˢ˥˭̂Σ ˣ˥Σ ͤ͊ͫͦͫͤ·͙ͣ ͎͔͎͙͊ͪ͊ͭ͊ͣ 

 

1.2. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ 

˹͔ͦͣͪ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 

 ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м 

˸͔͎͊мн-NW ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ˸ ͔͎͊мн-NW, Ethernet, 

4xRS485, Modbus RTU/TCP, ͪ ͙͊͒ͦ пооκнплл˸˥ͼΣ ̂˴ˤ-

͔ͣͦ͒ͣΣ ͎ ͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ. 

 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͙͍ͨ͊ͫͭͦͦͣ͟͡ 

͔ͦͪͨͯͫ͟ ͫ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ ͪ͊͘Ά͖͙ͣ͊ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͙ 

ͫͦͭͦͣ͡ ͔ͣ͗ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ΄͙ͤ·Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͔͎ͦ 

͔͙ͫͦ͒ͤΎͭΈ ͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͙  ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡Έ ͤ͊ DIN ͪ ͔͚ͯ͟Φ 

˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͣ 

˸͔͎͊мн-NW ͦ ͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 
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 ˢ͔ͫͫͫͯ͊ͪ͟· ͙ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡  

˸͔͎͊мн-

NW5TBUS18.8 

˾͊͘Ά͖ͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ΄͙ͤ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˸͔͎͊мн-NW, 

нпˤΣ р ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͤ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟ орͣͣ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 

˸͔͎͊мн- 

NW3P3.5 

͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˸ ͔͎͊мн-NW, 

нпˤΣ ͍͙͍͚ͤͭͦͦ ͙͊͗ͣ͘, 3 ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟ ͊

 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о 

˸͔͎͊мн-

NW14P2.54 

ˢ͔͒͊ͨͭͪ ͍ ͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔ͣͦ͒ͣ ͊͒ ͡Ύ ͪκͫ MOTOROLA  
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1.3. ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˹͔ͦͣͪ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˸͔͎͊мн-NW 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ  

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ˸ ͔͎͊мн-NW, 

Ethernet, 4xRS485, Modbus RTU/TCPΣ ͙ͪ͊͒ͦ 

пооκнплл˸˥ͼΣ ̂˴ˤ-͔ͣͦ͒ͣΣ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦΣ ͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  

ID BoardType лͻл3 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
ˢ͟ ͙͍ͭͤͦͫͭΈ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ ΄͙͔ͤΣ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͦ΄͙͋͊͟ 

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ 

;͔͔ͪ͘ Web ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͨ ͦ Ethernet ͙ ͙͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

RS485 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 3,6 ʕ  ͭ

¶ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ 3,6 ʕ  ͭ

˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  

¶ ́˾ ́˿ 
˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ѕ˩ˢ̏˿ RU C-

RU.MH10.B.00883/22 

¶ ́ ̂ ́̂ 26.30.11-004-71872241-2022 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡  

̉͊ͫͭͦͭ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ мсу ˸˥ͼ 

˽͊ͣΎͭΈ ͔͔͊͒ͪͫͯͣ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ он ͟ˣ͚͊ͭ 

        ͙ ͘ ͙ͤͻ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·ͻ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ у ͟ˣ͚͊ͭ 
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˽͊ͣΎͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ мну ͟ˣ͚͊ͭ 

˽͊ͣΎͭΈ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·ͻ нрс ͟ˣ͚͊ͭ 

˽͊ͣΎͭΈ ͒͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͊ͪͻ͙͍͍ͦ унолпл ˣ͚͊ͭ 

˽͎͙͍͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤ Configurator FB32 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·  

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͊ ˾͙͔͊͒ͦͣͦ͒ͣ ͚ͣ͊ͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

¶ ̉͊ͫͭͦͭͤ·͔ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͘·  433/446/2400 ˸ ˥ͼ 

¶ ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊ ͚ͣ͊ͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 10/100/100 ͣ ˤͭ 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊ ͚ͣ͊ͦ͡ 

ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
мфнллκоупллκнрсллл ͙͋ͭκ͔ͫ͟ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ͪ͊͒ͦ ͍ ͨͪΎ͚ͣͦ 

͍͙͙͙͒ͣͦͫͭ 
1000/2000/3000 ͣ  

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊ пооκппс ˸˥ͼ Modbus RTU, ˾́-˸64Var, ˾ ́-˸MW, Smart433 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͔ͪ͊͒ͦͣͦ͒ͣ͊ нплл ˸˥ͼ 
Modbus TCPΣ ˾́˸-64Var TCP/UDPΣ ˾́˸-MW 

TCP/UDP, HTTP 

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ̂˴ˤ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 

¶ ˸ͦ͒ͯ͡Ύͼ͙Ύ ̂ ˴ˤ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ Bell 202/FFSK/GMSK/4-GFSK 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ̂˴ˤ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ 

͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
1200/2400/4800/9600 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ̂ ˴ˤ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ 

͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤͼ͙͙ 
Modbus RTUΣ ˾́˸-64VarΣ ˾́˸-MW 

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ Ethernet 
Modbus TCPΣ ˾́˸-64Var TCP/UDPΣ ˾́˸-MW 

TCP/UDP, HTTP 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ Ethernet млκмлл ˸͙͋ͭκ͔ͫ͟ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ 9thernet млл ͣ 

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 

¶ ˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ RS-485 Modbus RTUΣ ˾́˸-64VarΣ ˾́˸-MW 

¶ ̅ͦͪͣ͊ͭ ͒ ͊ͤͤ·ͻ ͨ ͦ RS-485 
1bit START + 8bit DATA + PARITY/NonPARITY + 1/2bit 

STOP; 

¶ ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨ ͦ RS-485 
1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 

56000, 57600, 76800, 115200 ͋ ͙ͭκ͔ͫ͟ 

¶ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ RS-485 мнлл ͣ 

˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ˤ͔͒ͯ΅͙͚κˤ͔͒ͦͣ·͚ όMaster/Slave) 

˾͔͊ͣͪ͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ нрл ͚͋͊ͭ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͖ͨͪͣ͊ 250 ͋ ͚͊ͭ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

͙̊ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ  

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ΄͙ͤ· ͒͊ͤͤ·ͻ  RS-485 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ΄͙͔ͤ фΣсΧммрΣн ͙͙͡ мтну  ͙͋ͭ͟κ͔ͫ͟ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ΄͙͔ͤ Modbus RTU ͙  ˾́˸-64Varκ˾́˸-MW 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ млл ͪ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ млΧол ˤ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 р ˤ 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ мнл ˻ͣ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 1000 ʕ  

͙́ͨ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· IP20 
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͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ -плΧҌсл ϲ˿ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ -плΧҌтл ϲ˿ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ -плΧҌтл ϲ˿ 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ рΧфр ҈ ͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͋͘ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ муΣрͻ121x7у ͣͣ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ муΣрͻ121x93 ͣ  ͣ

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ муΣр ͣͣ 

˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ 

мͻ ˸ ͔͎͊мн-NW4 

мͻ ˸ ͔͎͊мн-NW5TBUS18.8 ͘ ͊͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 

рͻ ˸ ͔͎͊мн-NW3PоΦр ͊͊͘͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 

1x ˸ ͔͎͊мн-NW14PнΦрп ͊͊͘͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΥ ˸͔͎͊мн-NW ς ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

 

1.4. ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͔̇ͭ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 5 

S    E 

T    R 

  ˥͙ͦͪͭ 

˸͙͎͔͊ͭ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 

͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

 ˹͔ ͎͙ͦͪͭ 

 

˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͙͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ 

͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

 

 ˸͙͎͔͊ͭ 

 

˻΄͙͋͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͖͔ͨͪͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘  

˻΄͙͋͊͟ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ ͎͙͙ͦ͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ̅ˣон 

 ˸͙͎͔͊ͭ 

 

˻͍͔ͭͨͪ͊ͤ͡ ͍͔ͦͭͭ ͍ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

 

 ˸͙͎͔͊ͭ ˽͙ͪͤΎͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͨͦ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙͘ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΥ ˸͔͎͊мн-NW ς ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 
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1.5.  ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ 

 

 

 

1.6. ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 7 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 6 
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1.7. ˿ͻ͔ͣ͊ ͪ͊͘Ά͖ͣ͊ ͔͊͒͊ͨͭͪ͊ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͔ͣͦ͒ͣ͊ ͒͡Ύ ͪκͫ MOTOROLA 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ у 
 

1.8. ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

 

ʇʦʨʪ 4Int Bus

RS-485

ʇʦʨʪ 3 ʇʦʨʪ 2 ʇʦʨʪ 1 6LoWPAN

(2,4 ɻɻʮ)

ʄʀʂʈʆʂʆʅʊʈʆʃʃɽʈ

RS-485 RS-485 RS-485RS-485

Ethernet

Ethernet

10/100 Mbit/s

ʄʝʞʤʦʜʫʣʴʥʘʷ ʰʠʥʘ ʠ ʰʠʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (10...30B)

˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 
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1.9. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· 

Ѕ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙́ͨ 
˾͔͊ͣͪ͘ 
͙͍ͣ͊ͫͫ͊ 

MODBUS 
͔͊͒ͪͫ 

͔͙͔̉ͭͤ ˭͙͊ͨͫΈ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

0 
ˢ͔͒ͪͫ ˾ ́˸ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

UInt16  1 0   
˾́˸сп -͔͊͒ͪͫ ό͍ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣ ͙͔͋ͭ - 
͍ͫΎ͚ͤͦ͘ύ 

1 
ˢ͔͒ͪͫ MODBUS 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

UInt16  1 1   
ModBus-͔͊͒ͪͫ όҌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͫͭΈΣ 
ͤͦ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ 

3 
ˢ͔͒ͪͫ IP 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

UInt8 4 3    

7 
˸͊ͫ͊͟ Lt 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

UInt8 4 7    

8 
͍͔̂ͪͦͤΈ RSSI 
6LoWPAN 

UInt8 4 9    

9 
̊͡Ό͘ IP 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

UInt8 4 11    

10 
ˢ͔͒ͪͫ {ŜŎƻƴŘ Lt 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

UInt8 4 13   
ˤ͚ͭͦͪͦ IP ͒ ͡Ύ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͍ 
6LoWPAN 

13 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΥ 
˥ͦ͒  

UInt8 1 21   ˥ͦ͒ c 1980 

14 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΥ 
˸͔ͫΎͼ  

UInt8 1 21    

15 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΥ 
˨͔ͤΈ  

UInt8 1 22    

16 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΥ 
̉͊ͫ  

UInt8 1 22    

17 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΥ 
˸͙ͤͯͭ͊  

UInt8 1 23    

18 
͔́ͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎΥ 
˿͔ͯͤ͒͊͟  

UInt8 1 23    

19 ˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͫ ͋ͪͦͫ͊  UInt16 1 24   
роллҐ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 
(RESET) 

20 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ 

UInt16 1 25   
рпллҐ˻͍͙͋ͤͦͭΈ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͙͘ 
͋ͯͺ͔ͪ͊Σ рплмҐ˿͙͍ͦͨͪͦ͊ͭ͟Έ 
ͪ͊͋ͦ;ͯΌ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ό ͍ ͋ͯͺ͔ͪ 

21 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ 
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ 
͎͙͊ͪͯ͘͘͟  

UInt16 1 26   

˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ 
ͺ͚͊͊͡ ͨͪͦ΄͙͍͙͟ ррллҐ˽͔͔͍͔͙ͪͫͭ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍ BOOT, 5501= 
˽͔͔͍͔͙ͪͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍ USER, 
ррлнҐ˽͔͔͍͔͙ͪͫͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍ 
BOOT ͙  ͍͙ͦ͋ͤͦͭΈ ͨͪͦ΄͙͍ͯ͟Φ 
руллҐͫ͋ͪͦͫ ͔ͤͦͣͪ͊ ͊ͪͻ͙͍͚ͤͦ 
͙͙͊ͨͫ͘ 

22 
͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͔͚  

UInt16 1 27   
рсллҐͦͭ͟͡Ό;͙ͭΈΣрслмҐ͍͟͡Ό;͙ͭΈ 
͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ̅ˣΣ рслнҐͫͦͻ͙ͪ͊ͤͭΈ 
͒͊ͤͤ·͔ ό͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦύ 

23 
˴ͦͣ͊ͤ͒͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 
CRC  

UInt16 1 28   
ртллҐͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ˿RC ͋ ͯͺ͔ͪ͊ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙ΣртлмҐ͋ͯͺ͔ͪ͊ 
ͨͪͦ΄͙͍͙͟ 

24 
/w/ ͺ͚͊͊͡ 
ͨͪͦ΄͙͍͙͟  

UInt16 1 29    

25 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ /haм UInt16 1 30   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 1 RS-485 

26 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ /haн UInt16 1 31   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 2 RS-485 

27 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ /haо UInt16 1 32   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 3 RS-485 

28 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ /haп UInt16  1 33   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 4 RS-485 

29 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Lb¢.¦{ UInt16  1 34   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ΄͙ͤ· ͒͊ͤͤ·ͻ 

31 IP ͊ ͔͒ͪͫ сLoWPAN UInt8 4 39    
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32 IP ͣ ͊ͫ͊͟ 6LoWPAN UInt8 4 41    

46 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ нплл 
˸˥ͼ сLoWPAN 

UInt32 1 67   66-˸ͦ΅ͤͦͫͭΈΣ ст-˹͔ͦͣͪ ͊ͤ͊͊͟͡ 

48 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ 
поо ˸˥ͼ  

UInt16 1 70   

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ͪ͊͒ͦΥ 
͙͋ͭ· 5л-D7 - ͣ ͦ΅ͤͦͫͭΈ 
͔͔ͨͪ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ͪ͊͒ͦΦл Ґ 
+3dBmΧт Ґ ҌнлŘ.Ƴ 
͙͋ͭ· 58-D11 - ;͊ͫͭͦͭͤ·͚ ͊ͤ͊͟͡ 
͙͔͎͋͗ͤͦ͡ ͙ͪ͊͒ͦ ͦͭ л ͒ͦ 15 
͙͋ͭ· 512-D15 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙͔͎͋͗ͤͦ͡ 
͙ͪ͊͒ͦ мҐнпллΣ нҐпуллΣ оҐфсллΣ 
4=19200, 5=38400 

70 
˹͔ͦͣͪ 
͔͔͎ͨͦͫ͒ͤͦ͡ 
͊ͪͻ͙͍͊ 

UInt32 1 140    

76 
˴ͦ͡-͍ͦ 
͔͔͎ͨͪ͊ͪͯͦ͘͘͟ 

UInt16 1 147    

78 VersionBoot UInt32  1 149   ˤ͔͙ͪͫΎ ͎͊ͪͯ͘͘;͙͊͟ ˽˻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ  

79 VersionUser UInt32  1 150   ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ ͣͦ͒ͯ͡Ύ  

82 
˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ModBus 

UInt8 1 155   ˿͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ ModBus "0/1" 

83 
˽͔͔͍͔͙͔ͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ 
о ͙ п ͺͯͤ͟ͼ͙͙ 

UInt8 1 155   
˽͔͔͍͔͙͔ͪͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ о ͙ п ͺͯͤ͟ͼ͙͙ л 
- ͤ ͦͪͣΣм - ͙ ͍͔͙ͤͪͫΎ 

85 
˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ 
͒͊͡Έ͔͎ͤͦ ͙ͪ͊͒ͦ 

UInt16 1 158   
0-GMSK, 1-FFSK Clouse, 2-FFSK 
Open, 3-Bell 202 

129 
ˢ͔͒ͪͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͊ͪͻ͙͍͊Σ ͫͭΦ ͣ͡Φ 

UInt32 1 412    

130 
˨͊ͤͤ·͔ ͊ͪͻ͙͍͊Σ 
сп ͚͋͊ͭ͊ 

UInt8 64 414    

131 
ˢ͔͒ͪͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ 
ͫͭΦ ͣ͡Φ 

UInt32 1 446    

132 
˨͊ͤͤ·͔ 
ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙Σ 
сп ͚͋͊ͭ͊ 

UInt8 64 448    

133 
ˢ͔͒ͪͫ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˽˻ 
͍ͦ ͺ͔͡΄Σ ͫͭΦ ͣ͡Φ 

UInt32 1 480    

134 
˨͊ͤͤ·͔ ˽˻ ͍ͦ 
ͺ͔͡΄Σ сп ͚͋͊ͭ͊ 

UInt8 64 482    

͙́͊͋͡ͼ͊ оΥ ˸͔͎͊мн-NW ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· 
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2. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ˸˩˥ˢмн-NW4COM 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦн ͦͭ 29.03.2023 

 

2.1. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΣ 

͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ ͍ͫΎ͙͘ RS-пурΣ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦͣͯ ˸͔͎͊мн-

NW ͙ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦͣΣ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎΌ΅͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˻͔͋ͣͤ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ 

΄͙͔ͤΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͦ͒ͯ͡ΎΦ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ 

¶ п ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ·ͻ ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 

¶ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘· ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ 

¶ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ Modbus RTU 

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ΄͙͔ͤ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͊ͣͤ͘· 

¶ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

¶ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ͊Ύ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

¶ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ  

¶ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

 

2.2. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ 

˹͔ͦͣͪ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 

 ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м 

˸͔͎͊мн- 

NW4COM 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ 

͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˸͔͎͊мн-NW, 4xRS485, Modbus RTU, 

͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ. 

 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ˸͔͎͊мн-NW, ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ 

͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣ͗ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͙ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ DIN ͔͚ͪͯ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͣ ˸͔͎͊мн-NW ͔ͦ͋ͣͤ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 
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 ˢ͔ͫͫͫͯ͊ͪ͟· ͙ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡  

˸͔͎͊мн-

NW5TBUS18.8 

˾͊͘Ά͖ͣ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ΄͙ͤ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˸͔͎͊мн-NW, 

нпˤΣ р ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟Σ ͔͔͙͔ͪͨͤ͟͡ ͤ͊ DIN-͔͚ͪͯ͟ орͣͣ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 

˸͔͎͊мн- 

NW8P3.5 

͔͙́ͪͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͒͡Ύ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡ ˸͔͎͊мн-NWΣ нпˤΣ 

PUSH INΣ у ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 

 

2.3. ͔́ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

˹͔ͦͣͪ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˸͔͎͊мн-NW16DO 

˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ  

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

˸͔͎͊мн-NW, 4xRS485, Modbus RTUΣ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έͤ·͔ 

͔͙ͪͫͭͦͪ͘· ͙ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͙ͣͨͯ͡Έͫͤ·ͻ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͚͗ͤ, 

͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ  

ID BoardType лͻлт 

ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 
˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊Σ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͨͦ ΄͙͔ͤΣ 

ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͣͦ͒ͯ͡ΎΣ ͦ΄͙͋͟ ͙

˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ͊͟ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟ ;͔͔ͪ͘ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ RS485 

˽͔ͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣ͊Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ мΣр ˤͭ 

¶ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎ мΣр ˤͭ 

˿͔͙ͪͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ  

¶ ́˾ ́˿ ˿͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ Ѕ˩ˢ̏˿ RU C-RU.MH10.B.00883/22 

¶ ́ ̂ ́̂ нсΦолΦмм-004-71872241-2022 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·   

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ RS-485 

˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ˤ͔͒ͯ΅͙͚κˤ͔͒ͦͣ·͚ όMaster/Slave) 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒ͤ͊͡ ͙͙͙ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ мнлл ͣ  

˽ͪͦͭͦͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ  Modbus RTUΣ ˾́˸-64VarΣ ˾́˸-MW 

̅ͦͪͣ͊ͭ ͒ ͊ͤͤ·ͻ  1bit START + 8bit DATA + PARITY/ NonPARITY + 1/2bit STOP; 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ 
1200, 2400, 4800, 9600, 14400, 19200, 28800, 38400, 56000, 
ртсллΣ тсуллΣ ммрнлл ͙͋ͭκ͔ͫ͟ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ нрл ͚͋͊ͭ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

˾͔͊ͣͪ͘ ͋ͯͺ͔ͪ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͖ͨͪͣ͊ нрл ͚͋͊ͭ ͤ͊ ͊͗͒͟·͚ ͊ͤ͊͟͡ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͔͊͒ͪ͗͊͘͟ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͎ͦ 

͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
олл͔ͣͫ͟͟ 

͙̊ͤ͊ ͒͊ͤͤ·ͻ  

͙́ͨ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ΄͙ͤ· ͒͊ͤͤ·ͻ  RS-485 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ΄͙͔ͤ фΣсΧммрΣн ͙͙͡ мтну  ͙͋ͭ͟κ͔ͫ͟ 

˽ͪͦͭͦͦ͟͡· ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ΄͙͔ͤ Modbus RTU ͙  ˾́˸-64Varκ˾́˸-MW 
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˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭͦͭ͊ ͙͙͊ͨͫ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 100 ͪ ͊͘ ͍ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟ 

͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͣͦ͒ͯ͡Ύ млΧол ˤ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ р ˤ 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘ мнл ˻ͣ 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ 1000 ʕ  

͙́ͨ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 

˾͊͋ͦ;͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ  

˻͙͔ͪͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙ͨͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έͤͦ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ 

˿͔͔ͭͨͤΈ ͊͘΅͙ͭ· IP20 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·  

˾͊͋ͦ;͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ -плΧҌсл ϲ˿ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ -плΧҌтл ϲ˿ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͙͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͤΎ -плΧҌтл ϲ˿ 

ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ рΧфр ҈ ͔͋͘ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊͟ͼ͙͙ 

˸͔ͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟  

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔͋͘ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ муΣрͻ121x7у ͣͣ 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ муΣрͻ121x93 ͣ  ͣ

˾͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊ ΄͙͔ͤ муΣр ͣͣ 

˴͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ 

мͻ ˸ ͔͎͊мн-NW4COM 

мͻ ˸ ͔͎͊мн-NW5TBUSмуΦу ͊͊͘͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 

рͻ ˸ ͔͎͊мн-NW8PоΦр ͊͊͘͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΥ ˸ ͔͎͊мн-NW4COM ς ́ ͔ͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
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2.4. ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ˮ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͍͔̇ͭ ˿ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п 

STS  ˥͙ͦͪͭ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

 ˹͔ ͎͙ͦͪͭ ˹͔͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͙͙͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ 

 
˸͙͎͔͊ͭ 

˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͙͡ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

 
˸͙͎͔͊ͭ 

˻͍͔ͭ;͔͊ͭ ͤ͊ ͊ͨͪͦͫ͘· ͦͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͙͡ 

͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 

 ˸͙͎͔͊ͭ ˻΄͙͋͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ ͙͖͔ͨͪͣ ͊ͨͪͦͫ͊͘  

N1  ˸͙͎͔͊ͭ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ мͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-485 

 ˸͙͎͔͊ͭ ˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ мͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-485 

N5  ˸͙͎͔͊ͭ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ нͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-485 

 ˸͙͎͔͊ͭ ˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ нͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-485 

N9  ˸͙͎͔͊ͭ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ оͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-485 

 ˸͙͎͔͊ͭ ˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ оͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-485 

N13  ˸͙͎͔͊ͭ ˽͙͙͔ͪͤͣ͊ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦͭ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ пͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-485 

 ˸͙͎͔͊ͭ ˻͍ͭͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͊ͨͪͦͫ͘ ͤ͊ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͤ͊ пͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ RS-485 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΥ ˸͔͎͊мн-NW4COM ς ˮ ͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ 

 

2.5.  ˿ ͻ͔ͣ͊ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͚ͤ 
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2.6. ˿ͻ͔ͣ͊ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с 

 

2.7. ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͣͦ͒ͯ͡Ύ 
 

 

ʇʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

RS-485

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ

ʄʝʞʤʦʜʫʣʴʥʘʷ ʰʠʥʘ ʠ ʰʠʥʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (10...30B)

ɹʣʦʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ

COM1

ʉ
ʪ
ʘ
ʙ
ʠ
ʣ
ʠ
ʟ
ʘ
ʪ
ʦ
ʨ
 

ʥ
ʘ
ʧ
ʨ
ʷ
ʞ
ʝ
ʥ
ʠ
ʷ
 

3
,3

V

DC/DC

5V

ɻʘʣʴʚʘʥʠ

ʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʚʷʟʢʘ

ʇʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

  RS485

ʇʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

  RS485

ʇʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

  RS485

ʇʨʠʝʤʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

  RS485

COM2

COM3

COM4

RX1

ɻʘʣʴʚʘʥʠ

ʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʚʷʟʢʘ

RX2

TX2

ɻʘʣʴʚʘʥʠ

ʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʚʷʟʢʘ

RX3

TX3

ɻʘʣʴʚʘʥʠ

ʯʝʩʢʘʷ 

ʨʘʟʚʷʟʢʘ

RX4

TX4

TX1
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2.8. ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· 
Ѕ ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙́ͨ 

˾͔͊ͣͪ͘ 
͙͍ͣ͊ͫͫ͊ 

MODBUS 
͔͊͒ͪͫ 

͔͙͔̉ͭͤ ˭͙͊ͨͫΈ ˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ 

0 ˢ͔͒ͪͫ ˾ ́˸ ͣͦ͒ͯ͡Ύ UInt16  1 0 
  

˾́˸сп -͔͊͒ͪͫ ό͍ ͫͭ͊ͪ΄͔ͣ ͙͔͋ͭ - 
͍ͫΎ͚ͤͦ͘ύ 

1 ˢ͔͒ͪͫ MODBUS ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ UInt16  1 1 
  

ModBus-͔͊͒ͪͫ όҌ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔ͫͭΈΣ ͤͦ 
͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύύ 

18 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ /haм UInt16 1 19   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 1 RS-485 

21 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ /haн UInt16 1 22   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 2 RS-485 

24 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ /haо UInt16 1 25   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 3 RS-485 

27 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ /haп UInt16  1 28   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͙ ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ 4 RS-485 

30 ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Lb¢.¦{ UInt16  1 31   ˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ΄͙ͤ· ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

58 Software_Version_Major UInt16 1 198 
  

ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ ς ͎ ͍͔͊ͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡ 
ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ 3.7 ς 3 ς ͎ ͍͔͊ͤͦ͡ ;͙ͫͦ͡Σ т 
ς ͍ ͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ύ 

59 Software_Version_Minor UInt16 1 199   ˤ͔͙ͪͫΎ ˽˻ ς ͍ ͔͔͔ͭͦͪͦͫͭͨͤͤͦ ;͙ͫͦ͡ 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΥ ˸͔͎͊мн-NW4COM ς ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· 
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3. ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ˸˩˥ˢмн-NW16AI 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦн ͦͭ 27.03.2023 

 

3.1. ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍͍ͦ͒͊ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ мс ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍ͭͦͦ͟·ͻ 

͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ лΧнл ͣˢ ͙ пΧнл ͣˢ ͨͦ ͍͒ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͙ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͼ͙ͺ͍͔ͪͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͣ мс ͙͋ͭΦ ˻͔͋ͣͤ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͫ ͔ͣͦ͒ͯͣ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ 

ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ΄͙͔ͤΦ ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͦͫͤ͊΅͔ͤ ͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡Φ 

ˤ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͣͦ͒ͯ͡ΎΥ 

¶ мс ͍͒ͯͻ͍ͨͪͦͦ͒ͤ·ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ лΧнл ͣˢ ͙͙͡ пΧнл ͣˢ ͫ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͙ͣ 

ͪ͊͘Ά͖͙ͣ͊ͣ 

¶ 12 ͋ ͙ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ ˢ̇˽  

¶ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦ ΄͙͔ͤ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͔͊ͣͤ͘· 

¶ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͣͦ͒ͯ͡Ύ 

¶ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͚ ͍ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͺ͙͡Έͭͪ 

¶ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ ͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

¶ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ 

 

3.2. ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͊͊͊͘͘͟ 

˹͔ͦͣͪ ͙͔͙͒͘͡Ύ ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ˮ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ 

 ˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м 

˸͔͎͊мн- 

NW16AI 

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍͍ͦ͒͊-͍·͍ͦ͒͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ˸͔͎͊мн-NW, 16AI, 

лΧнл ͣˢ ͙͙͡ пΧнл ͣˢΣ мн ͙͋ͭ ˢ̇˽Σ ͎͍ͪͯͨͨͦ͊Ύ 

͎͊͡Έ͍͙͊ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ύ млллˤΣ ͊͘΅͙͔ͭͤͦ ͨͦͪ͟·͙͔ͭΦ 

 

˴͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟ ͣͦ͒ͯ͡Έ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ ͔͙͒ͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͫ 

ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ˸͔͎͊мн-NW, ͔͙ͫͦ͒ͤΎ͔ͭͫΎ ͫ 

͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͣ͗ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·͚ ͪ͊͘Ά͖ͣ ͙ 

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ DIN ͔͚ͪͯ͟Φ ˽͙ͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ 

͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͣ ˸͔͎͊мн-NW ͔ͦ͋ͣͤ 

͒͊ͤͤ·͙ͣ ͨͦ ΄͙͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͫͦͪͦͫͭ͟. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 






























